Ondes électromagnétiques dans les milieux

Pour la propagation des ondes électromagnétiques dans le vide (i.e. dans un milieu ol les densités
de charges et de courants sont nulles), les équations de Maxwell permettent de déterminer
I’équation d’onde et la structure de I’onde.

Comment ces ondes se propagent-elles dans des milieux ot ces densités peuvent ne pas étre nulles ?

Propagation des ondes dans un milieu autre que le vide

Objectif : déterminer le champ électromagnétique a I’intérieur du milieu lorsqu’une onde arrive
a Iinterface air (vide) / milieu étudié.

X
JeseRT Eext
.:'sources ‘_ ro B9 I
- extérieures, o = E? B k?
.,f“_}_.-" Bext k w
w O P
vide plasma

Q Comprendre : 1a propagation de I’onde dans le milieu peut engendrer des densités de charges
p et de courants de densité ; donc le champ E a Uintérieur du milieu est la résultante du

champ extérieur et du champ créé par les charges et les courants.

Les équations de Maxwell ne suffisent pas pour résoudre le probleme, il faut également
disposer d’un modele de comportement pour le milieu considéré décrivant la densité de

charges pet la densité de courants ;.

Les équations issues de ces modeles sont appelées relations constitutives du milieu.
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De méme, en thermodynamique le 1 et le 2™ principe ne suffisent pas, les
fluides doivent €tre modélisés.

En mécanique, les théoremes généraux nécessitent des modeles pour les
interactions.

En électronique, les composants doivent étre modélisés.

Voir : https://enghien.elea.ac-versailles.fr/course/view.php?id=7790 (QRcode)
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= Lois fondamentales / interactions fondamentales
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= Modéles de comportement (lois phénoménologiques)
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Exemple 1 : thermodynamique

Exemple 2 : électricité
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