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 Flux - Divergence 
 

 

Notion de divergence 

 


����� Intuitivement, lorsqu'un flux dϕ sort (ou entre) à travers une surface fermée délimitant un volume élémentaire 

dτ, on conçoit que le champ G
�

  « diverge » depuis ce volume (ou « converge » vers ce volume). 

On définit mathématiquement la divergence comme étant le flux volumique : 
d

div
d

G
φ
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=
�
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Théorème de Green-Ostrogradski 

 

Le théorème de Green-Ostrogradski précise la relation entre divergence et flux sortant : 
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orientée vers l'extérieur de la surface fermée Σ délimitant le volume V 
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����  Opérateur divergence en coordonnées cartésiennes 
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Exemple : 
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��
���� Tube de champ 
 

 

Un tube de champ est une surface fictive formée par l'ensemble des lignes de champ qui s'appuient sur une courbe fermée (C) donnée 

à un instant donné.  

 

 

 

 

 

 

 

Exemples : un tuyau est un tube de champ pour l’eau qui y circule, une manche à air ou le pavillon d’un instrument à vent sont 

des tubes de champ pour l’air qui y circule. 
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�	
��
���� Champ à flux conservatif 

 

Le vecteur G
�

 est à flux conservatif ⇔ ( ).d ( ) 0
ext

P

G P S P

∈Σ

=
� �

�  quelle que soit la surface S choisie ⇔ 0div G =
�

. 

 

Le champ magnétique est un champ à flux conservatif. 

 

 


����� 
������� Interprétation sur un tube de champ (convention électromagnétique avec normales sortantes) 

On construit une surface fermée Σ en « fermant » le tube par deux surfaces s’appuyant sur les contours 

(C1) et (C2). 

 

La propriété précédente, écrite pour le champ magnétique dans un tube de champ élémentaire, 

implique une relation entre les champs 
1

B
�

 et 
2

B
�

 (supposés uniformes sur les surfaces élémentaires 

dS1 et dS2) et ces surfaces. 

 

 

 
Expression du flux du champ B

�
 à travers le tube 

 

La surface fermée Σ est constituée de : 

 la paroi « latérale » du tube d’aire dSlat traversée par un flux dφlat ; 

 des deux surfaces dS1 et dS2 traversées par dφ1 et dφ2.  

 

Le flux total à travers le tube est dφ =  

 

Or, par définition  

 

Et par hypothèse  

 

D’où dφ = 
 

Conservation du flux 
 

La conservation du flux du champ B
�

 à travers le tube s’écrit : dφ =  

 

Conséquence 

 

 

 

 

 

Interprétation – Topographie des lignes de champ 

 

Que peut-on dire du champ B
�

 dans la région centrale de la figure (à l’intérieur des deux spires) ? De part et d’autre de cette 

région ? 

 

 
 


